Temat: Promieniowanie w warunkach pokojowych.

1. Zrédta promieniowania

a.

c.
d.

promieniowanie kosmiczne - (przyjmuje sie, ze odkryte w 1912 r. przez V.Hessa )
(promieniowanie ztozone, zaréwno korpuskularne jak i elektromagnetyczne, docierajgce do
Ziemi z otaczajgcej jg przestrzeni kosmicznej. Korpuskularna cze$é promieniowania skfada
sie gtdwnie z protondéw (90% czgstek), czastek alfa (9%), elektrondw (ok 1%) i nielicznych
ciezszych jader. Promieniowanie docierajgce bezposrednio z przestrzeni kosmicznej
nazywamy promieniowaniem kosmicznym pierwotnym. Czastki docierajace do Ziemi w
wyniku reakcji promieniowania kosmicznego pierwotnego z jadrami atomow gazéw
atmosferycznych, to promieniowanie wtdrne).

tto naturalne — pierwiastki w srodowisku (np. uran, rad, promieniotwdrczy potas,
promieniotwdrczy wegiel)

elektrownie jgdrowe, bron jadrowa, naped jadrowy w okretach podwodnych

inne sztuczne zrédfa promieniowania (w przemysle i medycynie)

2. Oddziatywanie promieniowania na organizm.

a.

Wywotuje zmiany w jadrze komérkowym m.in. polegajgce na uszkodzeniu chromosomoéw
czyli elementéw biorgcych czynny udziat w przekazywaniu cech dziedzicznych, prowadzi to
do powstawania rdznego rodzaju zwyrodnien ( mutacji)
Promieniowanie uszkadza enzymy, substancje warunkujgce prawidtowga przemiane materii
( bdl brzucha, nudnosci, wymioty, biegunka)
Najbardziej wrazliwe s komarki najmniej zréznicowane:

- komorki embrionalne ( nie wykonuje sie przeswietlen rtg kobietom w cigzy)

- komérki nowotworowe ( leczenie poprzez naswietlanie)
a takze tkanki i narzady:

- tkanka krwiotwodrcza w szpiku kostnym ( w efekcie biataczka)

- narzady rozrodcze ( w wyniku naswietlania moze wystgpi¢ bezptodnosc)

- nabtonki skdry i jelit (wypadanie wtoséw, biegunki)

d. Najbardziej odporne sg komérki zréznicowane przystosowane do petnienia okreslonych

skomplikowanych funkcji np. komaérki nerwowe.

3. Badanie promieniotwérczosci.

(zadanie domowe — uzupetnij tabelke)
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4, Wykorzystanie promieniowania w medycynie.
4.1. Promieniowanie X
a)zdjecie rtg ( kosci, ptuca, zeby ... )
b) zdjecie rtg z kontrastem (kontrast moze wywotac wstrzgs uczuleniowy —
przeswietlenie uktadu pokarmowego, zarys tetnic i zyt — arteriografia)
c) tomografia komputerowa (za pomocg promieni rentgenowskich uzyskuje sie
wielowarstwowe przekrojowe obrazy ciata pacjenta)

4.2. Medycyna nuklearna — sladowe ilosci krétkozyjgcego promieniotwdrczego pierwiastka
promieniotwoérczego izotopu lub czesciej tzw. radiofarmaceutyku (substancje znakowane
radioizotopem) podaje sie pacjentowi i obserwuje sie rozktad promieniowania w

organizmie przy pomocy scyntygrafu ( uzyskuje sie obraz — scyntygraf). Wykonuje sie m.in.
badania tarczycy, nerek, kosci, ptuc, serca .

Badanie ptuc - scyntygram

4.3. Radioterapia — dawniej curieterapia — metoda leczenia za pomocg promieniowania
jonizujgcego. Stosowana w onkologii do leczenia choréb nowotworowych oraz tagodzenia bdlu
zZwigzanego z rozsianym procesem nowotworowym, np. w przerzutach nowotworowych do kosci.
Planowanie radioterapii wymaga wspotpracy lekarza radioterapeuty z elektroradiologiem, fizykiem
medycznym, technikiem elektroradiologii i pielegniarkami.

5. Woykorzystanie promieniowania w przemysle.
5.1. Radiometryczna aparatura pomiarowa (mierniki, czujniki, detektory i regulatory np.
pomiar poziomu cieczy w zbiorniku zamknietym, czujki dymu ...)
5.2. Analiza aktywacyjna ( wykrywanie zanieczyszczen w poétprzewodnikach i innych
materiatach o wysokiej czystosci, okreslanie ilosciowej zawartosci metali ciezkich w
odpadach np. popiotfach)
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5.3. Okreslanie wieku badanych skat, mineratéw, szczagtkdw zywych organizméw — tzw.
radiodatowanie (gornictwo, geologia, archeologia)(wykorzystanie izotopu pierwiastaka np.
wegla 14C- czas potowicznego rozpadu to 5740 lat ).

5.4. Defektoskopia ( do wykrywania nieszczelnosci i wad w szczegdlnie istotnych
elementdéw konstrukcyjnych, przeswietlenie opromienieniami X )

5.5. Znaczniki promieniotworcze ( dodaje sie izotop tego samego pierwiastka, zeby
obserwowac materiat przesytany na odlegtos¢, mieszany z innym materiatem ...)

5.6. Techniki radiacyjne ( sterylizacja sprzetu medycznego, modyfikacja polimeréw,
barwienie tkanin, szkta, sztucznych kamieni, produkcja termokurczliwych rurek i tasm,
technologia oczyszczania gazéw odlotowych — redukcja emisji dwutlenku siarki o 95%)

5.7. Zastosowanie w przemysle spozywczym —zahamowanie kietkowania, zwalczanie
pasozytéw i szkodnikdw, zmiana smaku, niszczenie mikroorganizméw powodujgcych psucie
sie zywnosci — przedtuzenie terminu przydatnosci.

Zadanie domowe:

Do zeszytu przepisac¢ temat oraz punkty wyrdznione na czerwono.
Uzupetnic tabelke z pkt. 3

Do stowniczka — wyjasnij pojecia

1. Izotop, izotop promieniotwodrczy.
2. Czas potowicznego rozpadu.

3. Promieniowanie alfa, beta, gamma.



