Temat : Promieniowanie w warunkach wojennych - bomba atomowa.

1. Czynniki razenia.
a. impuls elektromagnetyczny ( najkrdécej dziatajgcy czynnik, powoduje uszkodzenie urzadzen

elektronicznych i energetycznych
b. promieniowanie cieplne —energia pochodzgca z wybuchu

i. oddziatywanie bezposrednie — wyparowanie, zweglenie, oparzenia skéry, oczu, $lepota od
bezposredniej obserwacji btysku
ii. oddziatywanie posrednie — od pozardow, ptongcej odziezy
c. promieniowanie przenikliwe — powoduje jonizacje w zywych komérkach i tkankach, wywotuje

chorobe popromienng ( dawka bezpieczna dla cztowieka to 50 Rentgendw, smiertelna to 500
Rentgendw, dla poréwnania dawka $miertelna dla kury to ok. 800 R a dla osy to 100 000 R)
d. fala uderzeniowa — powstaje w wyniku rozprezania sie gazéw o wysokiej temperaturze

i. dziatanie bezposrednie — zabija, powoduje urazy mechaniczne, uszkodzenia narzadow
wewnetrznych, krwotoki, wstrzgsnienia
ii. dziatanie posrednie- spadajace cegty, szkto, wybuchy gazu, rozprzestrzeniajgce sie pozary
e. opad pytu promieniotwdrczego — czynnik dziatajacy najdtuzej, opadajg napromieniowane czgsteczki

ziemi, elementy pochodzace z wybuchu
i. skazenia zewnetrzne: popromienne zapalenie skdry, wysuszanie skéry, wypadanie wtoséw
ii. skazenia wewnetrzne: po spozyciu skazonych pokarméw, napojéw, wdychanie skazonego
powietrza
2. Oddziatywanie promieniowania na organizm - tak jak w warunkach pokojowych tylko organizm
otrzymuje od razu duza dawke. (Dawka 50 R bezpieczna powyzej 500 R — Smiertelna)

a. Wywotuje zmiany w jadrze komdrkowym m.in. polegajgce na uszkodzeniu chromosomoéw czyli
elementéw biorgcych czynny udziat w przekazywaniu cech dziedzicznych, prowadzi to do
powstawania réznego rodzaju zwyrodnien ( mutacji)

b. Promieniowanie uszkadza enzymy, substancje warunkujgce prawidtowg przemiane materii ( bél
brzucha, nudnosci, wymioty, biegunka)

c. Najbardziej wrazliwe sg komdrki najmniej zréznicowane:

- komorki embrionalne ( nie wykonuje sie przeswietlen rtg kobietom w cigzy)
- komérki nowotworowe ( leczenie poprzez naswietlanie)
a takze tkanki i narzady:
- tkanka krwiotwdrcza w szpiku kostnym ( w efekcie biataczka)
- narzady rozrodcze (w wyniku naswietlania moze wystgpi¢ bezptodnos¢)
- nabtonki skéry i jelit (wypadanie wtoséw, biegunki)

3. Historia

a. 1938r. Pierwsze rozszczepienie jgdra atomowego przez Niemcéw (kto ?)

b. 1939 r. Albert Einstein informuje prezydenta Roosvelta o mozliwosci zbudowania przez Niemcéw
nowego rodzaju broni

c. projekt Manhattan (budowa bomby atomowej) zakonczony prébnym wybuchem w dniu 16 lipca
1945 roku (szef projektu J.R.Oppenheimer) prébny tadunek nazwano ,The Gadget”

d. 6.VIII.1945 zrzucona bomba uranowa na Hiroszime , Little Boy” ( okoto 66 tys. zabitych i 69 tys.
rannych)( w niektdrych zrédtach 78 tys. zabitych i 100 tys. rannych)

e. 9.VII.1945 zrzucona bomba plutonowa na Nagasaki ,Fat Man” ( okoto 39 tys. zabitych i 25 tys.
rannych)

f.  Woyscig zbrojen ( kolejne panistwa budujg swdj arsenat jgdrowy — 1X.1949 ZSRR, X.1952 Wielka
Brytania, 1952 —USA bomba wodorowa, 1953 ZSRR bomba wodorowa, 11.1960 Francja )



g. Traktaty: 1 lipca 1968 — ukfad o nierozprzestrzenianiu broni jgdrowej; 24 wrzesnia 1996 traktat o
catkowitym zakazie préb z bronig jgdrows;
4. Fizyka
a. Rozszczepienie jgder pierwiastkéw ciezkich ( uran, pluton) - pozyskiwanie z rud uranu ( z 25 000
ton rudy uranu uzyskuje sie 50 ton metalicznego uranu z czego 99,3 % to uran U-238 ( nadaje sie
jako reflektor przy budowie bomby) natomiast uran U-235 wykorzystywany do reakgji to tylko 0,6%
pozyskanego metalicznego uranu.
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b. Synteza jgder pierwiastkow lekkich ( synteza jgder réznych izotopéw wodoru w jadro helu).

Deuter

Energia

Tryt Neutron

Budowa bomby atomowej

Poniewaz nie mozna przewozi¢ materiatu rozszczepialnego w jednej bryle zawierajgcej potrzebng mase do
powstania reakcji tanicuchowej ( masa krytyczna) wiec przy budowie bomby atomowej stosuje sie
wstrzeliwanie przy pomocy tadunku konwencjonalnego czesci tej masy do potaczenia sie w catosc

niezbedng do wybuchu :

klazyozny materist
weybuchowy
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Dodatek

Najpotezniejsza bombg atomowg byta Car Bomba (ang. Tzar lub Big lwan). Eksplozji dokonat Zwigzek
Radziecki 30 pazdziernika 1961 r. na wyspie Nowa Ziemia potozonej na Morzu Arktycznym, na potnocnych
krancach obecnej Rosji. Byla to dwustopniowa bomba termojgdrowa, czyli oparta na fazie syntezy lekkich
jader atomowych, zainicjowanej detonacjg jagdrowg. Miata moc 58 megaton czyli w przyblizeniu 4000 bomb
zrzuconych na Hiroszime. Mimo Ze zmniejszono jej moc ze wzgleddéw bezpieczenstwa (Car Bomba
zaprojektowana zostata jako bron tréjfazowa i mogta ona osiggng¢ nawet 150 megaton, ale wéwczas obszar
objety zniszczeniami, mimo duzego odosobnienia, objgtby kilka wiekszych miast pétnocnej Rosji, a opad
radioaktywny zagrozitby catej Europie, totez zrezygnowano z trzeciej fazy rozszczepiania), czes¢ skalistych
wysepek, w ktorych otoczeniu dokonano detonacji, wyparowata, a sam wybuch byt odczuwalny nawet na
Alasce. Bomba ta nazywana byta takze zlowieszczo ,Zabdjcg Miast”. Bomba mogtaby catkowicie zniszczyé

miasto wielkosci Londynu, lecz skutki jej oddziatywania bytyby znacznie potezniejsze
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