Wigzania
chemiczne




Wigzanie chemiczne jest to oddziatywanie wystepujace
pomiedzy atomami, grupami atomoéw, jonami badz
czasteczkami.

Powstajg one w wyniku oddziatywania ze sobg,
przyjmowaniu lub uwspodlnianiu elektronow walencyjnych
atomow, ktore reagujg ze soba.

Tworzagc wigzanie atomy moga razem wspotpracowad,
tworzac zwigzek chemiczny, czgsteczke a tym samym rdzne
substancje, z ktorymi spotykamy sie na co dzien.
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Przypominajac: elektrony walencyjne sa to elektrony

znajdujace sie na ostatniej powtoce, najbardzie;
dostepne w tworzeniu wigzania, dlatego biorg one udziat

w oddziatywaniu ze sobg atomow.
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* neutron

1 - powloki (orbitale)

Na zatgczonym obrazku
widzimy, ze w tym
przypadku wigzania bedg
tworzone przez elektrony z
ostatniej powtoki , czyli
powtoki M ( elektrony
walencyjne), poniewaz
najtatwiej je "oderwac" |,
gdyz znajdujg sie najdalej
od jadra.
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ELEKTROUJEMNOSC
to zdolnos¢ atomow do
przyciggania elektronow. (!)




Zasada powstawania wiagzan:

Chemicy Kossel i Lewis wprowadzili teorie powstawania wigzan,

stwierdzili —oni, —ze — pierwiastki — tworzac — wigzanie —dgzg do

osiggniecia oktetu elektronow na powtoce walencyjnej.
( bgdz dubletu — tak jak hel)

Dlaczego? Bo dgzg do ideatu, kazdy pierwiastek tworzgc wigzanie
chce by¢ tak jak gazy szlachetne(ostatnia grupa w ukfadzie
okresowym), ktore majg po 8 elektronéw na ostatniej powtoce

(2 elektrony w przypadku helu—WYJATEK!).



Dlatego tez kazdy atom chce mieC 8 elektronow (tzw.

oktet).
Wiecej niz 8 elektronow nikt juz nie moze przyjac, jest
to maksymalna liczba elektronow , ktore moga

znajdowac sie na powtoce walencyjnej.

Atomy, chcac ,upodobni¢” sie do gazoéw szlachetnych
tworzg wigzania na rozne sposoby. Dzieki temu
mozemy wyroznic wigzania takie jak:



WIAZANIE JONOWE

Polega na tym, ze jeden pierwiastek, ktory jest mniej elektroujemny
(nie lubi elektronéw w przeciwienstwie do jego ,kolegi’), oddaje swqj
elektron sgsiadowi, ktory z checig go przyjmie ( bo jest elektroujemny).

Atom, ktory oddaje swoj elektron staje sie jonem dodatnim (kationem),
natomiast atom, ktory przyjmuje ten elektron staje sie jonem ujemnym
(anionem). Powstaly minus | plus przyciggajg siebie sitami
elektrostatycznymi (tak jak magnes) i tworzg silne oddziatywanie,
nazywane wigzaniem jonowym (!

Np. NaCl



Na(Cl

Naf"’”‘“‘('j]' .

Sod (Na) oddaje swoj elektron , stajgc sie kationem Na* , natomiast
chlor (Cl) przyjmujgc elektron staje sie anionem CI. Jak mozemy
zauwazyc¢ Cl ma 7 elektronéw, a przyjmujac elektron Na, ostatecznie
ma 8 elektrondéw (oktet!) , tak jak najblizej potozony gaz szlachetny.
(Spojrz na uktadzie, ktory z gazoéw szlachetnych - ostatnia grupa w
uktadzie okresowym lezy najblizej chloru).
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Wiazanie jonowe

W tworzeniu wigzan chemicznych znaczaca role odgrywaja elektrony
walencyjne . Elektrony walencyjne moga byc¢ tatwo usuniete jak i w
niektorych przypadkach uzupetnione o nowe elektrony. Powstajg wtedy jony.
Wigzanie jonowe powstaje wtedy, kiedy mamy do czynienia z atomem -
donorem i atomem - akceptorem elektronow. Przyjmujac i oddajac elektrony
atomy osiagajq strukture najblizszego gazu szlachetnego.
Donor - atom dostarczajgcy elektronow
Akceptor — atom przyjmujacy elektrony

Dobrymi donorami elektrondw sg pierwiastki 1 i 2 grupy uktadu okresowego
(metale). Elektrony powtok walencyjnych tych pierwiastkow sg stabo zwigzane z
atomami i mozna je tatwo od nich oderwac. Doskonatymi akceptorami sg
pierwiastki 17 grupy uktadu okresowego (fluorowce).
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Atom sodu Na oddaje 1 elektron i staje sie kationem Na *



Wigzanie jonowe powstaje w wyniku
przeniesienia elektronoéw walencyjnych od

atomu jednego pierwiastka do atomu drugiego.
Powstajg wowczas jony- kationy i aniony, ktore
przyciggajac sie tworzg wigzania.

Jezeli obok siebie pojawi sie
wielka ilos¢ jondw dodatnich
I ujemnych to sity
elektrostatyczne zaczng dziatac
w kazdym kierunku. Jony
dodatnie i ulemne zblizajg sie
do siebie tworzac
uporzgdkowang siec€. W takiej
sieci jony dodatnie i ujemne
rozmieszczone sg na przemian
\ W przestrzeni (rys. 1).

Sity elektrostatycznego
przyciagania pomiedzy
jonami Na*i Cl-.




Jeden atom daje w prezencie swoj elektron sgsiadowi :)

Wigzanie jonowe wystepuje gtownie w wyniku potgczenia litowcow i
berylowcéw(l i Il grupa w uktadzie okresowym) z tlenowcami i
fluorowcami ( 16 1 17 grupa).

Zwigzki, w ktorym wystepuje wigzanie jonowe majg krystaliczng
budowe, sg dobrze rozpuszczalne w wodzie, przewodza prad
elektryczny.
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WIAZANIE KOWALENCYJNE

Polega ono na utworzeniu wspolnej pary elektronow przez dwa
atomy (zaden z atomow nie dostaje elektronow w prezencie, wszystko
jest wspolne- tak jak w matzenstwie :) ).

Dzieki temu oba atomy zdobywajg konfiguracje gazéw szlachetnych,
czyli majg oktet bgdz dublet elektronowy. Warunkiem powstania takiego
wigzania jest obecnosc niesparowanego elektronu na ostatniej powtoce (
przynajmniej jeden elektron musi by¢ sam , zeby moéc stworzyC pare z
elektronem sgsiada).
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~—— Przykiad - czg.s:teczkéfchloru =

Atom chloru ma 7elektronow walencyjnych (na ostatniej powtoce). Do
konfiguracji elektronowej najblizszego gazu szlachetnego —argonu, brakuje mu 1
elektronu. Atomy po zblizeniu do siebie tworzg jedng wspoina pare
elektronowsg i wtedy kazdy z atomow chloru ma 8 elektronéw walencyjnych -
powstaje oktet.
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wiazania chemiczne w czasteczkach

wigzania kowalencyjne niespolaryzowane (atomowe)
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' Mechanizm tworzenia wigzania kowalencyjnego, jest wynikiem dgzenia
atomow do przyjecia konfiguracjinajblizszego gazu szlachetnego (regula
dubletu, oktetu). Skompletowanie oktetow (dubletu) w wigzaniu atomowym
nastepuje poprzez uwspoélnienie par elektronowych. Przykladem jest
czgsteczka wodoru, w ktérej dublet jest osiggany poprzez uwspdélnienie

dwoch elektronéw pochodzqcych od dwoch atoméw wodoru. L
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Gdy dwa atomy wodort



