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Masa atomowa lzotopy pierwiastkow

A/ —} Symbol roznia sie masg atomowa
x prervaAsiES czyli liczbg neutronéw w

chemicznego _

Z Licsha ot jgdrze atomowym.
mowa (liczba
protonowa)

I1loS¢é neutronéw: N=A-Z W jadrze atomowym
Rys. 22.6. Oznaczenie nuklidu pier- znajduje SiQ :

wiastka chemicznego Proton — o tadunku

elektrycznym dodatnim

Neutron — nie maja tadunku
elektrycznego (czasem mowi sie
o tadunku obojetnym)

Wokot jadra na

Prot Deuter Tryvt pOW{OkaCh Znajduja SIQ

elektrony — o tadunku
elektrycznym ujemnym

Rys. 22.7. Izotopy Wodoru. Symbo-
lem ¢ oznaczono elektrony, p* —
protony, n — neutrony



Max liczba elektrondw na okreslonej powtoce = 2*n?

Numeracja powtok odpowiada gtédwnej liczbie kwantowej oraz numerowi
okresu w uktadzie okresowym pierwiastkow. (atomy w Il okresie posiadajg
2 powtoki)

Powtoka K (n=1) znajduje sie najblizej jadra atomu. Elektrony na tej
powfoce majg najnizszg z mozliwych energii i sg jednoczesnie najbardziej
zwigzane z jagdrem (sg najsilniej przyciggane). Im na wyzszej powtoce
znajduje sie elektron, tym stabiej jest zwigzany z atomem i tym wieksza
energie posiada.

Gtédwna liczba kwantowa :)Tv?:lii Maksymalna liczba elektronéw

1 K 2%¥12=2
2 L 2%¥22=8
3 M 2%32=18
4 N 2*%42=32
5 o 2*¥52=50
6 P 2*¥62=72
7 Q

- 2*72=98 -



W kazdej powtoce znajdujg sie tak zwane podpowtoki, w ktorych
znajdujg sie elektrony o scisle okreslonych i jednakowych energiach.

Podpowtoki oznaczamy literamis, p, d, f, g h itd.
Podpowtoka s to podpowtoka o najnizszej energii.

Numer podpowtoki oznaczamy literkg | (el)
Wzor na liczbe elektronow na podpowtoce =4 * | +2

Dla podpowtokis to |1=0,dlap I=1,dlad |=2 itak dalej

Na podpowtoce:

smamy 4*0+2=2 elektrony
pmamy 4*1+2=6 elektronow
dmamy 4*2+2=10 elektrondéw
fmamy 4*3+2=14 elektronow
gmamy 4*4+2=18 elektrony
hmamy 4%*5+2=22 elektrony



Powtoka skfada sie z podpowtok
wiec liczba elektronéw obliczona ze wzoru 2*n? rozktada sie na
podpowtoki zgodnie ze wzorem 4%*|+2

Opisuje sie to symbolicznie

n=1 n=2 n=3 n=4
2 elektrony 8 elektronow 18 elektronéw 32 elektrony
1s? 2s% 2p° 3s? 3p® 3di® 4s? 4p® 4d0 4f14

Np. 2s> oznacza powtoke 2 czyli L, podpowtoke sz dwoma elektronami



Jak rozpisac elektrony na powtoki:

1. Pytanie —ile atom ma elektronow ? - To liczba atomowa w tablicy okresowej.
2. Pytanie - ile atom ma powtok ? - Liczba powtok to numer okresu (numer wiersza
w tablicy okresowej)

3.Pytanie —ile jest elektronéw walencyjnych (czyli tych na ostatniej powtoce) ? -
To numer grupy w tablicy okresowej, jezeli liczba ta jest wyzsza niz 10 odejmujemy
10 np. 14 czyli 14-10=4 wiec mam 4 elektrony walencyjne ( zasada ta dotyczy

grup 1i2orazod 13 do 18, w innych grupach nie jest to takie oczywiste)

Np. wapn ,oCa

1. Liczba atomowa 20 — wiec 20 elektronow
2. Numer okresu to 4 — wiec 4 powtoki KLM N
3. Numer grupy to 2 — wiec na powtoce N ma 2 elektrony

W sumie daje to nam 30 elektronéw czyli 0 10 za
duzo. Nie mozemy zmienié liczby powtok ani liczby
elektrondw walencyjnych wiec dopasowujemy
przedostatnig orbite. Wg wzoru moze byc¢ na niej
maksymalnie 18 a poniewaz to jest o 10 za duzo
wiec zostawiamy 18-10=8 czyli powtoka M ma 8
elektronow

Wg wzoru 2*n?

Powtoka K - 2 elektrony
Powtoka L - 8 elektrondw
Powtoka M — 18 elektronéw
do tego w wapniu

Powtoka N — 2 elektrony



A wiec :

wapn ,oCa

Powtoka K - 2 elektrony
Powtoka L - 8 elektronéw
Powtoka M — 8 elektrondow
Powtoka N — 2 elektrony

Powloka K - 182
Powfoka L - 2§° 2p°
Powfoka M- 3s? 3p®
Powtoka N— 452



