Tlenki

Tlenki sg to zwigzki tlenu z
innymi pierwiastkami.

ExOy E - dowolny
pierwiastek chemiczny O —
tlen X- liczba naturalna
1,2,3... (wartoSciowos¢)

Tlenki dzielimy na:

- Tlenki zasadowe

- Tlenki kwasowe
-Tlenki amfoteryczne
- Tlenki oboje¢tne

Otrzymywanie:

1. Bezposrednia reakcja
pierwiastka z tlenem

2. Utlenianie tlenkow, np.:
2502 + 02 2503

3. Redukcja tlenkow:
CO2+C2CO

4. Rozktad termiczny
(wywotany ogrzewaniem)

Kwasy

Kwasy sg to zwigzki
sktadajace si¢ z
przynajmniej jednego
atomu wodoru i tak zwanej
reszty kwasowej.

HnR H - atom wodoru R -
reszta kwasowa n- liczba
naturalna 1,2,3... ilo$¢
atoméw wodoru réwna
warto§ciowosci reszty
kwasowej

Kwasy dzielimy na:
-kwasy mocne
-kwasy stabe

Otrzymywanie:

1. Wigkszo$¢ kwasow
tworzy sie po przez reakcje
tlenku kwasowego z woda
(502 + H20

H2S03)

2. reakcja stragcania osadu
(Na2Si03 + 2HCI H2Si03
+ 2NaCl)

3. Kwasy beztlenowe

Sole

Sole sg to zwigzki zbudowane z
przynajmniej jednego atomu metalu
I przynajmniej jednej reszty
kwasowej

MxRy — M- atom metalu R-reszta
kwasowa X 1Y - liczba naturalna
1,2,3... ilo$¢ atomoéw metalu rowna
warto§ciowosci reszty kwasowe;j

Sole dzielimy na:

- Sole obojetne (MxRy)

- Wodorosole (Mx(HR)y)

- Hydroksosole ([Me(OH)x]yRz)

Otrzymywanie:

1. Kwas + zasada s6l+ woda

2. Zasada + tlenek niemetalu
(bezwodnik kwasowy) s6l + woda
3. Kwas + tlenek metalu
(bezwodnik zasadowy) so6l + woda
4. Kwas + metal s6l + wodor

5. Tlenek niemetalu (bezwodnik
kwasowy) + tlenek metalu
(bezwodnik zasadowy)

Wodorotlenki

Wodorotlenki sg to zwigzki zbudowane z
jednego atomu metalu i przynajmniej
jednej grupy wodorotlenowej. Grupa ta
sktada si¢ z jednego atomu wodoru i
jednego atomu tlenu i zawsze jest
jednowarto$ciowa.

M(OH)n M- atom metalu N- ilo$¢ grup
wodorotlenowych, réwna wartosciowosci
metalu.

Wodorotlenki dzielimy na:

- wodorotlenki zasadowe

- wodorotlenki amfoteryczne
- wodorotlenki

Otrzymywanie:

a) Metal+ woda wodorotlenek+ wodor
b) Tlenek metalu + woda
wodorotlenek



Tlenki

soli lub wodorotlenkéw, np.:

CaCO3 CaO + CO2

Wiasciwosci fizyczne:
Tlenki metali sg zazwyczaj
ciatami statymi, o wysokiej
temperaturze topnienia
(500 - 3000 °C), nie sa
rozpuszczalnie w wodzie,
wyjatek stanowig tlenki
litowcow 1 berylowcow.
Tlenki niemetali to
najczesciej gazy, rzadziej
ciala state.

Wiasciwosci chemiczne:

- Tlenki zasadowe - reaguja z
kwasami (powstaje sol), a nie

reaguja z zasadami.

- Tlenki kwasowe - reaguja z

zasadami (powstaje sol) , a
nie reagujg z kwasami.
-Tlenki amfoteryczne -
reagujg zarowno z zasadami

jak 1 z kwasami (przewaznie z
mocnymi). Produktem kazdej

z tych reakcji jest sol.

Kwasy

otrzymuje si¢ przez
rozpuszczenie w wodzie
odpowiedniego wodorku
(H2S woda H2Sroztwor
wodny)

Wiasciwosci fizyczne:

Sa to zazwyczaj ciecze,
zrace. Kwas wlewa si¢ do
wody, a nie odwrotnie.
Zmieniajg barwe
wskaznikow, wigkszos¢ z
nich jest higroskopijna.

Wilasciwosci chemiczne:
Sa one bardzo aktywne
chemiczne, ulegaja
dysocjacji, reaguja z
metalami.

Sole

Sol

6. Niemetal + metal so6l

7. Kwas1 + s6l1 kwas2 + so612
8. Sol1 + 50612 Sol3 + so6l4

Wiasciwos¢ fizyczne:

Sa to na ogot ciala state, o
krystalicznej budowie, najczgsciej
spotykane zabarwienie to biate,
jednak znane sg rowniez sole

0 réznych barwach, np.:

CuS - czarna barwa

Pbl2 - zotta

KMnO4 - fioletowa

Wiasciwosci chemiczne:

W odréznieniu od kwasow 1 zasad,
sole majg tzw. charakter obojetny.
Ich wodne roztwory nie powinny
wiec zmienia¢ barwy po dodaniu
np. fenoloftaleiny, jednak wiele soli
ulega hydrolizie, a odczyn ich
roztworéw moze by¢ kwasny lub
zasadowy.

Wodorotlenki

Wiasciwosci fizyczne

Sa one w wigkszosci ciatami statymi, w
niektorych przypadkach rozpuszczalnymi
w wodzie - wodorotlenki litowcow i
berylowcow (za wyjatkiem Be(OH)2 i
Mg(OH)2)

Wtasciwosci chemiczne:

1. wodorotlenki zasadowe - reaguja z
kwasami, lecz z zasadami nie reaguja.

2. wodorotlenki amfoterycznych - reaguja
z kwasami i zasadami. Ulegaja dysocjacji

Ogolne:

Zmieniajg barwe wskaznikow.


https://adserwer.xwords.pl/st.js?t=c&c=1040&w=r%C3%B3%C5%BCnych&s=7
https://adserwer.xwords.pl/st.js?t=c&c=1040&w=mo%C5%BCe&s=7
https://adserwer.xwords.pl/st.js?t=c&c=1040&w=Ulegaj%C4%85&s=7

Tlenki

- Tlenki obojetne - jest to
nieliczna grupa tlenkdéw nie
reagujacych ani z kwasami,
ani z zasadami.

Zastosowanie:

-dwutlenek azotu( 1V') NO2 -
stosowany jako $rodek
nitrujacy, utleniajacy,
katalizator, utleniacz paliw
rakietowych

-tlenek chromowy Cr203 —
jako zielona farba mineralna
o duzej trwato$ci

- tlenek wapnia CaO -
stosowany do wyrobu
zaprawy murarskiej, cementu,
w lesnictwie jako $rodek
owadobdjczy

Kwasy

Zastosowanie:

W przemysle
petrochemicznym,
farmaceutycznym, do
produkcji tworzyw
sztucznych, barwnikow
materialow wybuchowych.

Sole

Zastosowanie:

Jako kopalniane surowce dla
przemystu hutniczego,
metalurgicznego, gornictwa czy
budownictwa.

Wodorotlenki

Zastosowanie:

W przemysle chemicznym, papierniczym
(celuloza), w produkcji barwnikow, w
przemysle petrochemicznym



